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ARITMETICA

1.1. DrscntERE, NorATlt, REpREzENrAnt. MulTtrtt Numrntcr/
NENUMERIcT. Rrnlrl DTNTRE uN ETEMENT tt o MUTTIME
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EIf*E
:r--E{tl
Hlffi

a) CuvAntul ,,matemat
b) Elementele unei multimi su
c) Avem: P1 este adevdrati, p
este adevdrati (deoarece f e .{
d) in scrierea unei multimi, fj
sunt scrise elementele nu col-r

sunt false.

Scrieti fiecare dintre urmatr
a) multimea cifrelor impar.r
b) mulgimea cifrelor numj-
c) multimea divizorilor nur
d) mullimea multiplilor nu
e) mullimea solutiilor, num

a)A=17,3,s,2,91;tr
e) E: A.

Scriefi, prin enumerarea E

urmdtoarele cuvinte:
a) aritmeticaj i.

Patru elevi, Ana, Barbu, C
lormat numirul 50053. Rispr-n-

Care dintre cei patru eler-i ;
ln figura 1 sunt reprezenta,,

rAndu-le elementele.

.4.

Folosili simbolurile ,, e,, sar.
din figura 2 fald de multimile

in rnatematicS, o este o colectie de obiecte diferite, numite
Elementele unei multimi pot fi obiecte matematice de orice fel: numere,

simboluli, figur:i geometrice, alte multimi etc.
Multimile se noteazi cu tritere mari.
DacX ,rl este o multime si ;r este un element al siu, spunem ci ,,;r apartine

mulfimil ,4" si scriem . Daci r nu este tin element al multimii A, spunem cd

,,; nu a1-.artine multimii A" gi scriem

O multime poate fi reprezentata astfel:
scriinctr elementele sale intre doua acolacle: A : [0, 2, 4, 6,81;;

cu a.ir.itorr,rl unei diagrame Venn-Euler:

ind icind o ploprietate caracteristic.i elernentelor multirnii:
7l = {r r este numlr natural par, mai mic dec6t 10}.

O multirne ale clrei elemente sunt nr-rmere se nurneste mulfime :

A : 11,2, -? | estt o multitne nr-rmerici, iar B = {a, lt, cl nu este o multime numeric5.

Multimea carc l1t1 are tricitrll element se numeste multimea si se noteazi cu
sinrbolul Z.

Considerim cur,.lntu1 ,,matematica" si mullimea A, formatd din literele acestuia.
a) CAte litere are cuvir.rtul consjderat?
b) CAte elenlente ale rnultimea,4?
c) stabiliti l'aioarea de adevir pentrr-r fiecare elintre urmitoarele propozitii:

P,'. trr e A; P1c * A;Pt:z e A;Pa..nt e_ Asit e A;p5:c E Asaut e A.
d) Stabilili care dintre propoziliile nrmitoare este adei,,iratl:

Qr: -4 : \tn, a, t, c, i, c,1; Qi A: lm, n, t, e,1n, a, t, i, c, a); Qt: A: Ia, e , i, c, m, tl;
Q+: A: r,m, t, c, n, el .

7
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Fie multimea M = {5, 2, 3,0, 7}. Stabiliti valoarea de adevdr pentru fiecare dintre
propoziliile:

P;3 e M;P2:6 e M;Pr:7 e M;Pa 5 e M;p5:7 e M;p1;:8 e M.

Scrieli, folosind unul dintre simbolurile ,,e" sau ,,e" , urmiltoarele relatii (figura 3).

B

A 
Fig.3

a) Punctul A este situat pe dreapta a.

b) Punctul B nu se aflH pe dreapta b.

c) Punctul N aparfine dreptei MP, fiind situat ir:rtre punctele M gi N.
d) Punctele (diferite) M, N, P sunt coliniare.

7. Determinati elementele fiecdreia dintre urmdtoarele mulfimi:
A: lx I x este numdr natural mai mic decdt 4l;
B : ly I y = 3n - 4, n = 2, 3, 4\;
C: {zlz:2n - 1, unde n 7 {0,1,2,3}};
D = lt I f este numir natural si 5f + 1 < 16).

8. Scriefi, cu ajutorul unei proprietdti caracteristice a elementelor, multimile:
B : {0,3, 6,9,12,15,18};
P = 110, 20, 30, ..., 90, 100).

Stabilili care dintre urmitoi
a) A: {3,2,5,7}, B: !,2, 3,

b) A este mullimea cifrelor
c) A: {n I n este numdr n;
d) 4 este multimea literelc

o, l, r, z|.
a) Deoarece multimilt

rezultd cd A= B.

b) Cum B = {0, 2,4,6,8}, aven
c) intrucAt 0 e A, dar 0 e B, inr
d) Observdm dina e A giu e,

Se consideri multimea M =

a) Scrieli toate submultimil
b) Scrieli toate submultimil
c)CAte submullimi are, in t

a) Submulfimile multin
b) Submullimile multimii tuI c,

un element din M. Astfel. obtii
c)in afari de submulti-it" p.
submullimi: cu zero elemente

{3,4}) qi cu patru elemente 1-r,l

Fie mulfimileA : {;r I r este

2Y > 70 j\ gi C = {z I z este num..
egale.

Scriefi submullimile multir-,
a) A= {0};

Fie mulfimea M: {0, i, l
corect. Pentru propozitiile sc: s

P1: {0, 7} c M; P2:7 c M; i.
P7: M e {0,7, 4,5}; ps: i\I -

Se considerd mullimile .{ =

pentru fiecare dintre urmdtoa:-
P;2eA;P2:2eB;p3:A=;
P7: {2,5} e.B; Pd B e A.

Mqtemqticd. Clasa a VI-u

NM

A = 11,3,5,7,91;
C = {8, 1.6,32, 64};

1.2. Rrr-nTu inrnr MUrTlMt

Doud mullimi care au aceleasi elemente se numesc . Dacr doud multimi,,4
si B, sunt egale, scriem A = B, iar dacl nu sunt egale, scriem A + B .

Dacd toate elementele unei multimi A sunt si elemente ale unei multimi B,
spunem cd mullimea A este in multimea B si notdm A c_ 8. in acest caz,
multimea A se numegte (sau parte) a mullimii B.

(oricare ar fi x e A = x e B) e (A c.B)

Mullimea vidd este inclusd in orice mulFme: a c. A, oricare ar fi multimea A.
Orice mulfime este inclusd in ea insdgi: A c. A, oricare ar fi multimea A.
Doud mulfimi, A gi B, sunt egale, dacx gi numai dacd fiecare dintre ele este

submultime a celeilalte mulfimi: (A = B) e (A c. B Ei B c A).

16
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Fie mul1imirc a: {rnlo+a =o} ;i r : f-rrl, , =s}. o"t".*tnati mullimite A, B si

stabilili relatia dintre ele.

Fie multime a A = {7, 2, 5,7l. Da(i cate un exemplu de multime B cu proprietatea:
a)AcB; b)Bc-A; c)AcBqiBc_ A; d)AeBgiBe.A.

Fie M o multime cu n elemente. Pentru n e i0,1,2,31, verificati ci M are 2', submultimi.

Fie multimea A= 1r r este numrr natural si 2' > r'1. Aretati cd 13,4,5) e A si
{5,6,7} c A.

Se considerX multimea A: 17, 2, 3, 4, 5, 6|.
a) Determinali submultimile lui A cu trei elemente, a cdror sumi este egal5 cu 10.
b) Determinali submullimile lui,4 cu trei elemente, al ciror produs este egal cu 30.

Determinati toate submultimile X ale multimii tt2, 3, 5,7,91 cu proprietatea:
{5,7} cXc {3,4,5,7}.

a) Determinati numirul natural r pentru care {r + 7, 2rl c_ t3, 4, 5, 6,7,81 .

b) Determinati numerele naturale a si b pentrtr care {a, b,2} c_ t\7,2, g, 4}.

Determinatinumerelenaturaleasib,stiindcd{1,3} c\2,3,a,b1 c_!\b,b-1, 1,2,5\.

/
1.3. Mullrtvt FtNtrE, cARDtNAIUL uNEl MUtTtMl FlNtrE.

Mulltmt tNFtNtrE, MUITTMEA NUMEREIoR NATURATE

O mulfime cu un numir finit de elemente se numeQte . Numirul
elementelor unei multimi finite A se numeste si se noteazr cu
card. Aru, 1,4 | .

Multimea divizorilor unui numlr natural n, D,,, este o mullime finitX.
O multime cu un numdr infinit de elemer-rte se numeste
Multimea numerelor naturale, N= .l0, 7,2, ...f, multimea numerelor naturale

nenule, N-: {1, 2,3, ...}, multimea multiplilor unui numir natural n, M,,, surrt
mullimi infinite.

Stabilifl care dintre urmltoarele multimi este infiniti:
a) multimea cifrelor pare;
b) mullimea numerelor naturale pare;
c) multimea locuitorilor RomAniei (in2022);

d) mulfimea numerelor naturale mai mici decAt 26].

a) Mulfimea cifrelor pare, {0, 2,4,6,8}, are 5 eleme.te, deci este finitl.
b) Multimea numerelor naturale pare este {, | , : 2n, n e N} este infinitd, deoarece

mullimea N este infinitd.

Materunticd. Clasa a Vl-a

c) Conform datelor oficiale, p
locuitori, asadar mulfimea cer
d) Mulgimea consideratd are
numdr foarte mare de element

Fie,4 gi B dou5 mullimi fini
Din relatia A c B, rezt

mullimii B. Dacd ar exista ur
card A < card B, ceea ce contra

Stabili{i care dintre urmltoa
a) multimea cifrelor impare
c) multimea numerelor prir

FiemullimileA={x.N i:
Aritafi cd mulfimile B si C au ;

a) Determinati mullimile fir
b) Scriefi cele mai mici trei ele

Determinati numdrul elemer
A={xeNgi16<12<g11,;

C:{xlx=2,,neNsi_rar.

Determinali numdrul de eler:
a) {7,3,2,5,0};
b) mullimea cifrelor pare a1.

c) multimea numerelor nat.:
d) mullimea numerelor nat-

Fie mulfimea A= ltx I r =.r,

a) Determinati card,4.
b) Calculati suma elemente-

Deterninati numdrul natur;-
mulfimi AcucardA:2.

Considerdm multimea,4 =

a) Scriefi cele mai mici cinc_ .

b) Aritali ci multimea .-_ :
I-rumere impare.

c) Este 2021 element al mul,

\Latematicd. Clqsa a VI-a
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1.4. OprnnTlt cu MUrTtMt: REUNIUNE, tNTERsECTTE, otrrnrNTA

Reuniunea mullimilor A si B este multimea formatd din elementele
care apartin cel pufin uneia dintre mullimile A qi B:

AwB:{*l*eAsauxeB}.

,1 \ B A \ B=A

DacA A si B sunt doud multimi finite, atunci
card(A u B) : card A + card B - card(,A rl rB).

H,ILE
#tlLIEr
E+l#

AaB=A AaB:A
(.4, B sunt mullimi disjuncte)

f,)iferenta multimiior A gi ts este mulfimea formatd din elernentele care apartin lui
A Ei nu apartin lui B:

A\f={*l*.AEix*ts}.

Matennticd. Cl0s0 a VI-tl '.i.ttematica. Clasa a VI-l

.4\ B=A

l"SeconsiderimultimileA= {x I x=),n e N, n<3} qiB= {y I y=r,,n e N,x<5}.
Calculali Aw B, A aB,A \ B gi B \ A.
Salulie: Deoarece A = t20,2',22,23 j = {7,2,4, g} gi B = {0, l, 4,9,76,2s}, rezultd cd
A <-t B : {0, 7, 2, 4, B, 9, 76, 25}, A a B = {7, 4},A \ B : {2, 8} gi B \ a : {0, 9, 76, 2b}.

20

AwB 1r-t B AoB:B
Intersecfia multimilor A Ei B este multimea formatd din elementele celor doud

multimi:
AaB={*l * eAsau xeB}.

Dacd A a B: A, atunci spunem cd A gi B sunt mulfimi disiuncte.

AaB

Determinati mullimile A si I
i) Aw B: {7,2,3, 4}; ii

Din relafia ii) deduce
numerele 7 qi 2 aparlin multin
i), deducem cd cele doui multi
element comun (conform ii.17

condiliei iii)). Prin urmare, ave

In figura de mai jos sunt re1

A\BgiB\a.
A

a) Daci A = {t,3,7, 8} si B =
b) Dacd A= {1,2,3} sr B = -
a) Fie multimile A = in,l-, ,. .

b) Fie multimile X = la, b, . :

a) Dacd A= {1,2,3,4,5, 61 _..

b) Dacd C: {3, a, 2} si D = ;

Considerdm mulgimile A = -

pentru fiecare dintre urmitoare
P;4e AaB; p":6= 

-_

P-.:2 e A \ B; p":2 -: :

Fie mullimile A = {1, 3, 4, i :

-du jr € Bl,1= ir I x.,4 si r :
Considerdm mulfimile A =

FiemulgimileA= lr I r=
:lu al lui 15). Determinati ,1 .- _:

Considerim multimile:
,-i = lx. N I,<70si r.inr:. :

B:{reN Ir.50Eirimp:
a)DeterminaliAnB.
b) CAte elemente are multi:-.
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FieA= {x I x e N;ir<6} giB: {r ] x e N,2'>8}. DeterminatiA r,tB,AaB,A\ B

EiB\A.
Fie mullimile A : {1, 2, 0, 3'1, B :'r3, 2, 5, 41, C : \7, 0, 3, 2\. Determinati:
a)Aw(BuC); b)Au(BnC); c)Aa(BuC); d)(AoB)oC;
e)(A\B)uC; f)A\(BuC); s) (A \ B)n (A \ c).

Pentru doul mullimi A si B definim A L B : (A \ B) u (B \ A). Catculati A A B dacd:

RrcRprrt

Se acordd l punct din oficiu. Tiry

a) A: {7,2,3}, B = {3,4);
c) A: A, B = {7,2, 3);

b)A:11,2 ,8=13,4,;
d) A : 17,2, 3, 41, B : {3, 4}.

(7p)

(1p)

(lp)

(1p)

(7p)

Scrieli multimea lit
Determina[i toate:

Determinati multir

Calculafi D, Lt D _

natural r).

Stabiliti valoarea dr
Pr'.4 e {0,2, a,5};
P3: {a, b, c} e 1a, b, tl , ,

Dacd A = {1, 3, 5, 9

B\a.
Aflalixe\stiind,
Determinati m tr I ti r_--

conditii:
i)XnY=i2,5|; :

Mulfimile4siBar-:
Aflati c5te elemente a-

1. Se consideri multir
mulfimi este cea car
elementelor sale?
a) {5,6,7,9,9}; br l

2. Fie multimil" 4= {x t

CAte elemente are mu];

3. Care dintre urmitoa
a) mullimea literelor a_l

b) multimea numerelor
c) multimea punctelor
d) multimea formatd d
4. Fie mulfimtle A= {a,

Patru elevi, Ana, Bogdan, Costel si Dana, au avrlt de ales doui multimi disjuncte
dintremullimile: A= {7,2,31,8: 0,7,4,5),C: \2,3,6,7} EiD=!,5,6,7,81. Rdspun-
surile lor sunt prezentate in tabelul urmdtor.

Ana Bogdan Costel Dana
AgiB BqiC CsiD DsiA

Cine a r5spuns corect?

Demonstrati cd A:{x e N I rimpirlit la 6 da restul4} ;i B : {r e N I ximp5rlit
la 9 d[ restul 2] sunt mul{imile disjuncte.

Determinati Ar-tB,Etiindcd A: !5n+3 | n e N} qi B= {k'I t. X}.

Determinati mullimile A Ei B, Etiind ci:
a) Aw B: {1,2,3, 4,5}, Aa B= $,5i qiA \ B: 13};
b) AaB = {a,b}, A\ B: {c}, B \ A: {d, e}.

Determinati mullimile X Ci Y, gtiind ci:
a)XuY:{2,3,4,5}, X\ Y: {2,3,4}, cardX:4;
b) Xu Y: {1, 2,3, 4,5}, Xn Y = 17,21,5 eX \ Ysi cardX<card Y"

Dintre cei 24 de elevi ai unei clase, 16 au participat la un concurs de matematicS,
13 au participat Ia un concurs de fizrcA, iar 4 nu au participat la niciunul dintre aceste

doul concursuri. Aflati cAli elevi au participat numai la concursul de matematicd Ei
cAli elevi au participat numai la concursul de fizicl.

intr-o clasd sunt 26 de elevi si fiecare dintre ei joacd fotbal sau volei. DacI 14 elevi
joacd fotbal, iar 17 elevi joacX volei, aflali cAli elevi din clasl joacl gi fotbal gi volei.

Fie multimeaM= {7,2,3, ...,9, 10}.

a) CAte submullimi ale multimii M au suma elementelor cel pu{in 54?

b)CAte submullimi cu doud elemente ale multimii M au produsul elementelor cel
mult 8?

(1p)

(7p)

ap)

(7p)

(1p)

(7p)

(1p)

(7p)

22
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