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ARITMETICA

In matematica, o este o colectie de obiecte diferite, numite
Elementele unei multimi pot fi obiecte matematice de orice fel: numere,
simboluri, figuri geometrice, alte multimi etc.

Multimile se noteaza cu litere mari.

Dacd A este o multime si x este un element al siu, spunem ca ,x apartine
multimii A” si scriem - Dacd x nu este un element al multimii A, spunem ca
»X N1 apartine multimii A” si scriem

O multime poate fi reprezentata astfel:

scriind elementele sale intre doua acolade: A = {0, 2, 4, 6, 8};

A 0 8

)
“

cu ajutorul unei diagrame Venn-Euler: 6
4
indicand o proprietate caracteristicd elementelor multimii:
A= {x | x este numar natural par, mai mic decat 10}.
O multime ale cdrei elemente sunt numere se numeste multime

A=1{1, 2,3} este o multime numerica, iar B = {4, b, ¢} nu este o multime numerica.

Multimea care nu are niciun element se numeste multimea si se noteaza cu
simbolul &.

Considerdam cuvantul , matematica” si multimea A, formata din literele acestuia.

a) Cate litere are cuvantul considerat?

b) Cate elemente are multimea A?

¢) Stabiliti valoarea de adevar pentru fiecare dintre urmatoarele propozitii:
PimeA;Preg A;Pyze A;PpmeAsit ¢ A;Ps:c ¢ Asaut e A.

d) Stabiliti care dintre propozitiile urméatoare este adevarata:
QuA={matecicy,OxA=imatematic, a}; Qe A={a, e i,c,m,t}
QuA={mt ca el
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Solltier ayCuvantul , matematica are 10 litere.

b} Elementele unei multimi sunt distincte, deci multimea A are 6 elemente.

c) Avem: P; este adevdrats, P, este falsa, P; este falsd, P, este falsa (caci t € A), iar Ps
este adevdrata (deoarece t € A).

d) In scrierea unei multimi, fiecare element apare o singura datd, iar ordinea in care
sunt scrise elementele nu conteaza. Prin urmare, Q, si Q; sunt adevarate, iar Q> si Q,

sunt false.

Scrieti fiecare dintre urmatoarele multimi, enumerandu-le elementele:

a) multimea cifrelor impare;

b) multimea cifrelor numarului 2023;

¢) multimea divizorilor numdrului 6;

d) multimea multiplilor numarului 25, care sunt mai mici decat 100;

e) multimea solutiilor, numere naturale, ale ecuatiei 4x +3 =5.
a)A={1,3,579;b)B=10,223};¢cC=1{12 3 6};d)D=1{0, 25 50, 75};

. Scrieti, prin enumerarea elementelor, multimea literelor pentru fiecare dintre
urmatoarele cuvinte:
a) aritmetica; b) algebra; ) geometria.
Patru elevi, Ana, Barbu, Corina si Dan, au scris multimea cifrelor din care este
format numarul 50053. Raspunsurile lor se pot vedea in tabelul urmator.

Ana | Barbu Corina Dan
43,0, 5} {5,0,0,53} | {0,035, 5} {5, 3,0}

Care dintre cei patru elevi a rdspuns corect?

In figura 1 sunt reprezentate multimile A si B. Scrieti cele doud multimi, enume-

randu-le elementele.
A 1 4 6 B

2 5
3

~1

Fig. 1
Folositi simbolurile ,, €” sau , ¢” pentru a descrie relatia in care se afla flecare numar

din figura 2 fata de multimile A si B.

A

2

Fig. 2
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5. Fie-multimea M =u{5, 2, 3, 0, 7}. Stabiliti valoarea de adevir pentru fiecare dintre
propozitiile:
Pi:3eM;Pr6eM;P:1gM;P:5¢M;Ps:7cM; P8¢ M.
6. Scrieti, folosind unul dintre simbolurile ,, €” sau ,, ¢”, urmatoarele relatii (figura 3).
B

a b M N p

4 Fig. 3
a) Punctul A este situat pe dreapta 4.
b) Punctul B nu se afl4 pe dreapta b.
¢) Punctul N apartine dreptei MP, fiind situat Intre punctele M si N.
d) Punctele (diferite) M, N, P sunt coliniare.
Determinati elementele fiecireia dintre urmétoarele multimi:
A = {x | x este numér natural mai mic decat 4};
B={y|ly=3n-4,n=23,4};
C={z|z=2"-1,unden g/{O, 1,2 3}
D ={t| t este numadr natural si 5¢ + 1 < 16}.

Scrieti, cu ajutorul unei proprietati caracteristice a elementelor, multimile:

A={1,3,57,9}; B=1{0,3,6,9,612,15,18};
C={8, 16, 32, 64}; D ={10, 20, 30, ..., 90, 100}.
EI gE
Doud multimi care au aceleasi elemente se numesc ¢zale. Dacd doua multimi, A

si B, sunt egale, scriem A = B, iar dacd nu sunt egale, scriem A # B.

Daca toate elementele unei multimi A sunt si elemente ale unei multimi B,

spunem ca multimea A este i1 2 In multimea B si notam A < B. In acest caz,
multimea A se numeste sl ime (sau parte) a multimii B.
A B

(oricarearfix € A= x € B) < (A< B)

. Multimea vida este inclusa in orice multime: @ < A, oricare ar fi multimea A.
Orice multime este inclusd in ea inssi: A c A, oricare ar fi multimea A.
Doud mulfimi, A si B, sunt egale, dacd si numai daci fiecare dintre ele este

. submultime a celeilalte multimi: (A = B) <> (A < Bsi B c A).

16
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. Stabiliti care dintre urmatoarele multimi sunt multimi egale:

a)A=1{3,2,57},B={2,3,7,5};

b) A este multimea cifrelor pare, iar B este multimea cifrelor numarului 886000246;

c)A={n |  este numar natural sidn+3<10}, B={1,2};

d) A este multimea literelor din care este format cuvantul srezolvare”, iar B = {a, e,
o,1,71 z}.

a) Deoarece multimile A si B au aceleasi elemente, desi scrise in altd ordine,
rezultd ca A=B.
b) Cum B={0, 2, 4, 6, 8}, avem A =B.
) intrucat 0 € A, dar 0 ¢ B, inseamni ci A # B.
d) Observim dinv € Asiv ¢ B, deci A # B.
. Se considerd multimea M = {1, 2, 3, 4}.

a) Scrieti toate submultimile multimii M care au un singur element.

b) Scrieti toate submultimile multimii M care au trei elemente.

¢) Cate submultimi are, in total, multimea M?

a) Submultimile multimii M care au un singur element sunt: {1}, {2}, {3} si {4}.

b) Submultimile multimii M care au trei elemente le obtinem eliminand, pe rand, cate
un element din M. Astfel, obtinem: {2, 3, 4}, {1, 3, 4}, {1, 2, 4} si {1, 2, 3}.
¢) In afari de submultimile pe care le-am scris la punctele a) si b), multimea M mai are
submultimi: cu zero elemente (&), cu doud elemente ({1, 2}, {1, 3}, {1, 4}, {2, 3}, {2, 4},
{3, 4}) si cu patru elemente (M = {1, 2, 3, 4}). In total, multimea M are 16 submultimi.

—— e

Fie multimile A = {x | x este numr natural si x >4}, B = {y ] y este numadr natural si
22210} siC={z | 2 este numar natural si z + 3 > 6}. Aratati cd multimile A, B, C sunt
egale.

. Scrieti submultimile multimilor:
a)A=1{0}; b) B={1,2}; c)C=1{a,b,c}.

Fie multimea M = {0, 1, 4}. Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii este scrisd

corect. Pentru propozitiile scrise corect, aflati si valoarea de adevar:
Pi:{0,1} cM; Py 1< M; Py {1} € M; Py {1} < M; P52 {1, 2} = M; Pg: Mc{0,1};
PrMe{0,1,45};PaMc{0,1,45,6}.
.. Se considerd multimile A = {1, 2, 3, 4} si B = {3, 4, 5}. Stabiliti valoarea de adevar
pentru fiecare dintre urmatoarele propozitii:
P:2eA;Px2eB; Py A=B;P,;:{4,5 cA; P {4, 5} < B; P Ac{1,2,3,4,5};
P, {2,5} @ B; Ps Bz A.

Matematicd. Clasa a VI-a



Fie ultimile A= {726[a+5~ 6] 5i 5= {x2y|x-y = 5| Determinati multimile 4, B si
stabiliti relatia dintre ele.
Fie multimea A = {1, 2, 5, 7}. Dati cate un exemplu de multime B cu proprietatea:
a)AcCB; b) Bc A; c)AcBsiBc A; dyAzBsiBg A.
Fie M o multime cu 17 elemente. Pentru n € {0, 1, 2, 3}, verificati c M are 2" submultimi.
Fie multimea A = {x | x este numir natural §12'>x’}. Aratati ca {3, 4, 5) ¢ A si
{5,6,7} c A.
Se considera multimea A=1{1,2, 3,4, 5, 6}.
a) Determinati submultimile lui A cu trei elemente, a ciror suma este egala cu 10.
b) Determinati submultimile lui A cu trei elemente, al ciror produs este egal cu 30.
. Determinati toate submultimile X ale multimii {2, 3, 5, 7, 9} cu proprietatea:
{5,7} c X< {3,457}
a) Determinati numarul natural x pentru care {x+ 1, 2x! < {3,4, 5,6, 7, 8}.
b) Determinati numerele naturale a si b pentru care {a, b, 2} < {1,2, 3, 4}.

Determinati numerele naturale a si b, stiind c& {1,3} = {2,3,4, b} {b,b-1,1,2,5}.

O multime cu un numar finit de elemente se numeste . Numarul
elementelor unei multimi finite A se numeste si se noteaza cu
card A sau |A‘

Multimea divizorilor unui numar natural n, D,, este o multime finita.

O multime cu un numar infinit de elemente se numeste !

Multimea numerelor naturale, N= {0, 1, 2, ...}, multimea numerelor naturale
nenule, N' = {1, 2, 3, ...}, multimea multiplilor unui numar natural n, M,, sunt

multimi infinite.

Stabiliti care dintre urmétoarele multimi este infinita:
a) multimea cifrelor pare;
b) multimea numerelor naturale pare;
¢) multimea locuitorilor Romaniei (in 2022);
d) multimea numerelor naturale mai mici decat 2,
a) Multimea cifrelor pare, {0, 2, 4, 6, 8}, are 5 elemente, deci este finiti.
b) Multimea numerelor naturale pare este {x f x =2n, n € N} este infinitd, deoarece

multimea N este infinita.

18
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¢) Conform datelor oficiale, populatia Romaniei (in 2022) este sub 20 de milioane de
locuitori; agsadarmulfimea ceruta este finita.
d) Multimea considerat are cardinalul egal cu 2% + 1, deci este finitd (desi are un
numdr foarte mare de elemente).

Fie A si B doud multimi finite. Ardtati ca, daca A — B si card A = card B, atunci A = B.

Din relatia A c B, rezultd cd toate elementele multimii A sunt si elemente ale

multimii B. Dacd ar exista un element in B care nu apartine si multimii A, atunci
card A < card B, ceea ce contrazice ipoteza. Deci, A = B.

. Stabiliti care dintre urmatoarele multimi este infinita:
a) multimea cifrelor impare;  b) multimea planetelor din Sistemul solar;

¢) multimea numerelor prime; d) multimea numerelor naturale mai mici decat 10",
Fie multimile A = {x e N | 2<x<6}, B={y | y=2x,x e A} siC={z | 2=2% x c Al
Aratati cd multimile B si C au acelasi cardinal, dar B = C.
a) Determinati multimile finite D, D, Ds, D15 si Ds.
b) Scrieti cele mai mici trei elemente ale fiecareia dintre multimile infinite My, M, si Ma.
Determinati numarul elementelor pentru fiecare dintre urmatoarele multimi:

A={xeNsil6<x’<81},B={y | y=6n+2,necNgil2<y<50},

C={x | x=2"neN si x are trei cifre}, D = { ab | ab este divizibil cu 5}.

Determinati numarul de elemente ale fiecareia dintre urmatoarele multimi:
a){1,3,2,50});
b) multimea cifrelor pare ale numarului 561122272;
¢) multimea numerelor naturale 1 care verifica inegalitatea 51 + 4 <4;

d) multimea numerelor naturale x cu proprietatea 2* <2000.
. Fie multimea A= {x | x=3n-1,1n e N, 10 < n<20}.

a) Determinati card A.
b) Calculati suma elementelor multimii A.

Determinati numadrul natural n > 2, stiind ca n + 1, 2n - 3 si n + 2 apartin unei
multimi A cu card A =2.
Considerdm multimea A = {x | x=5n+2,ne N},
a) Scrieti cele mai mici cinci elemente ale multimii A.
b) Arédtati ca multimea A contine o infinitate de numere pare si o infinitate de

numere impare.
¢) Este 2021 element al multimii A? Dar 2022?

19
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154 [OPERATIICU MUIMI; REUNTUNE, TNTERSECTIE, DIFERENTA [=];

E.
Reuniunea multimilor A si B este multimea format din elementele [m]
care apartin cel putin uneia dintre multimile A si B:
AVUB={x ’ X € Asaux € B}.

AUB AuUB=B

Intersectia multimilor A si B este multimea formats din elementele celor dous
multimi:
AnB={x | x € Asaux € B}.
Dacd A N B ={J, atunci spunem ci A si B sunt multimi disjuncte,

AnNB ANnB=U AnB=A
(A, B sunt multimi disjuncte)

Diferenta multimilor A si B este multimea formati din elementele care apartin lui
A sinu apartin lui B:
A\B={x|xecAsix¢B).

oG

A\B A\B=A ANB=0

Dacd A si B sunt doud multimi finite, atunci
card(A \ B) = card A + card B — card(A m B).

| PROBLEME REZOLVATE

1. Se consideri multimile A = {x | x=2"neN,n<3}siB={y | y=x’,neN, x <5}
Calculati AUB,AnB, A\ BsiB\ A.

solulic: Decarece A = {2° 2,22 2%} = {1, 2, 4,8} si B= {0, 1, 4, 9, 16, 25}, rezults ci
AUB={0,1,2,4,8916,25}, AnB={1,4}, A\ B={2,8}siB\ A={0,9, 16, 25}.

20
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2. Determinati multimile A si B care verificd simultan urmatoarele conditii:
YAuwB={1,2 3,4} i) Al B=1{3}; iii) A\ B={1, 2}.

Din relatia ii) deducem ca 3 € A si 3 € B, iar din conditia iii) rezulta ca
numerele 1 si 2 apartin multimii A §i nu apartin multimii B. Avand in vedere ipoteza
i), deducem ci cele doud multimi mai pot contine doar elementul 4. Acesta nu poate fi
element comun (conform ii)) si nici nu poate fi in A fara sd fie si in B (conform
conditiei iii)). Prin urmare, avem A ={1, 2, 3} si B = {3, 4}.

. In figura de mai jos sunt reprezentate multimile A si B. Determinati A U B, A N B,
A\ BsiB\ A

;
A,7 5 /3N 7 B
4 ) 9

2 8

2. a)Daca A=1{1,3,7,8}siB=1{3,56,7}, calculatiAuUB AnB A\ BsiB\ A.
b) Dacd A=1{1,2,3}si B={4, 5}, determinatiA B, AnB, A\ BsiB\ A.

. a) Fie multimile A = {a, b, ¢, d} siB={a, ¢, f}. Calculati A\ B, B\ A, AnBsiAUB.
b) Fie multimile X = {4, b, ¢} si Y = {a, b}. Determinati X n Y, X U Y, X \ Ysi Y\ X.
a)Dacd A=1{1,2,3,4,56}si B={1,3,5}, calculatiA U Bsi AN B.
b)Dacd C=1{3,4,2}siD=1{a,b,3,9,2}, calculatiCnD,CuD,C\ DsiD\ C.
Consideram multimile A = {2, 3, 4, 5} si B = {4, 5, 6, 7}. Stabiliti valoarea de adevar

pentru fiecare dintre urmatoarele propozitii:
P;:4e AnB; P:6ec AUB, Py:7¢ AU B; P:2c AnB;
P:2eA\B; P2 ¢ B\ A; P:4ecA\B.

Fie multimile A = {1, 3, 4, 5} i B= {0, 2, 4, 6}. Determinati multimile R = {x | xe A
sauxeBl, I={x|xecAsixeB},D={x | xeAsixeB}siD,={x | xe Asix eB}.

Consideram multimile A = {x | x e N six <3}siB={x | x e N, 2 <x<5}.
Determinati AV B, AnB, A\ BsiB\ A.

Fie multimile A = {x | x= 1ab si x se divide cu 45} si B= {x | x=13c si x este multi-
plu al lui 15}. Determinati A U B, An Bsi B\ A.

Consideram multimile:

A={x e N | x<70siximpartit la 8 da restul 3},

B={x e N | x<50si x impartit la 6 d4 restul 1}.

a) Determinati A " B.

b) Cate elemente are multimea A U B?
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i FieA ={x | x e Nsix <6} si B={x | Y £'N, 2" >8}. DeterminatiA U B, A~ B, A \ B
s B\A
Fie multimile A = {1,2,0,3}, B={3,2,5,4}, C={7, 0, 3, 2}. Determinati:

a)Au(Bu Q) b)Au(BnC); AN (BUC); d)AnB)NG
e)(A\B)uC; HAN(BuUO); g ANB (AN Q).

. Pentru doud@ multimi A si B definim A A B=(A \ B) U (B \ A). Calculati A A B dac:
a)A=1{1,2,3}, B=1{3,4j; b)A=1{1,2}, B=134};

o) A=¢,B=1{1,23}; d)A=1{1,234}, B={3,4}.

Patru elevi, Ana, Bogdan, Costel si Dana, au avut de ales douda multimi disjuncte
dintre multimile: A= {1, 2,3}, B={0,1,4,5}, C=1{2,3,6,7} si D= {5, 6, 7, 8}. Raspun-
surile lor sunt prezentate in tabelul urmator.

Ana Bogdan Costel Dana
AsiB BsiC _ CsiD Dsi A

Cine a raspuns corect?

Demonstratica A={x e N | x impartit la 6 da restul 4} si B={x e N | x Impadrtit
la 9 da restul 2} sunt multimile disjuncte.

Determinati A N B, stiind cd A = {5n+ 3 | 1 e N} si B={kK | ke N}

Determinati multimile A si B, stiind ca:

a)AuB={1,223,45}, AnB={1,5}siA\ B={3};
b)AnB={a, b}, A\B={c},B\ A={d, ¢!

Determinati multimile X si Y, stiind ca:

a)XwY={234>5}, X\ Y={23 4}, card X = 4;
b)XuY={1,2345}, XnY={1,2},5¢ X\ Ysicard X<card Y.

Dintre cei 24 de elevi ai unei clase, 16 au participat la un concurs de matematics,
13 au participat la un concurs de fizica, iar 4 nu au participat la niciunul dintre aceste
doud concursuri. Aflati cati elevi au participat numai la concursul de matematica si
cati elevi au participat numai la concursul de fizica.

. Intr-o clasd sunt 26 de elevi si fiecare dintre ei joacd fotbal sau volei. Dacé 14 elevi
joaca fotbal, iar 17 elevi joaca volei, aflati cati elevi din clasd joaca si fotbal si volei.
Fie multimea M={1,2,3, ..., 9, 10}.
a) Cate submultimi ale multimii M au suma elementelor cel putin 54?
b) Cate submultimi cu doua elemente ale multimii M au produsul elementelor cel
mult 8?
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